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SUBIECTUL | 22,5 PUNCTE
Fie numerele reale diferite a si b care au proprietatile: a> + b € Q si b? + a € Q. Arétati

a) Numerelea = 12—\/5 sib= 1_7‘/5 verifica proprietatile date
b) Dacaa+ b € Q )\ {1}, atunci a si b sunt numere rationale.
Solutie. a) a* + b = 1+2f+2 + Z_iﬁ = % EQ i e 3p
2 _ 1-2V242 | 242V2 _ 5
b +a= . t— =€ Q o 3p
b)Dina’?+bh€Qsib>’+a€Q=>(a?+b)—(h>+a)EQ ............c........ 2p
(a?+b)—(b*+a)=a*—-b?*—(a—b)=(a—b)(a+b)—(a—>b) =(a-—
DY@+ D —1) € Qe 5,5p
Deoarecea+b—1#0sia+b—1€Q=>a—DbEQ .....c...cciiiiiiiinnn. 3p
Dina+b—1€Q=2a4+DEQ .o 2p
Cuma+bhb€eQsia—bheEQR=2a€QSI2DEQ .covvviiiiiiiiiiiiiiiiiiia 2p
FInaliZare. ... .....ooiuii i s 2p
SUBIECTUL Il 22,5 PUNCTE
Daca x,y, zsunt numererealecux = 2;y > 2si z = 2, aratati ca:
x—2 y—2 z—2 3
A= + + <
x?=2x+1 y2-2y+1 z2—-2z4+17 2
Solutie, A= 2 4 XY 3p
’ lx=1] * ly-1l * |z-1]
Dinx>1y>1z>1=A="04 024 2 3p

TS%®MS%1,deoarecex—l>0<=)x—2 Sx2_2x+1=>4x—8<x2—
2x+1ex?—-6x+9=>20 (x—3)2=0,adevarat Vx =2 .........ccooceininnn... 10p
Analog \ﬁly___—lz < % st g < %pentru OTICE Y= 2SI Z =2 o, 3p
Prin insumarea celor trei relatii obtinem relatia ceruta ..., 3,5p
SUBIECTUL Il 22,5 PUNCTE

Pe planul patratului ABCD se ridicd perpendiculara AM L1 (ABC), AM = AB =+2cm.
Fie E € (BC), astfel incat EC = 1cm.
a) Calculati distanta de la punctul A la planul (MCD)
b) Calculati distanta de la punctul M la dreapta DE

Solutie. a) CD L AD si CD L AM = CD L (MAD) ........ccoooiiiiiiiiiiiiii, 2p
In (MAD) construim AH 1L MD,din CD 1L (MAD) = AH L CD si deci AH L
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(MCD),deci d(A, (MCD)) = AH .......cccccuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 3p
In AMAD din teorema iniltimii obtinem AH = AZZA = ﬁ;ﬁ =1 2p

b) MA L (ABC), in (ABC) construim AP L DE. Conform teoremei celor 3

perpendiculare obtinem MP 1 DE, deci d(M,DE) = MP.......eeeeeereeeererenen. 3p

A(UADE) = A(ABCD) — A(AABE) — A(ADCE) = V2 — % — @ =1.3p

T AECD it 4C = 90° = ED? = 2" 4 12 2 ED = V3o 3p

__ ED-AP _ 12 _2V3
A(4AED) = 5 = AP = T3 T T3 e 3,5p
2

TnAMACcu<A=90°=>MP2=\/§2+(2*TF3) SMP =2 o 3p

SUBIECTUL IV 22,5 PUNCTE

Tntr-un stup in form& de paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile de 6 dm, 9 dm, 12 dm
au intrat 25 albine care s-au imprastiat zburand in tot stupul.
a) Sa se arate ca oricare ar fi pozitia unei albine in interiorul stupului, suma distantelor de
la acea albina la varfurile stupului este mai mare de 64dm
b) Sa se arate ca in orice moment, exista doua albine la o distanta mai mica sau egala de

3v/3 dm una fat3 de alta.

Solutie. a) Suma distantelor la doua varfuri opuse ale paralelipipedului are valoarea minima
egald cu lungimea diagonalei paralelipipedului, adicid V62 + 92 + 122 = /261 = 3v/29.....3p
Suma distantelor la care se afld o albina fata de varfurile paralelipipedului are valoarea minima

4-3V29 = 12V20 M ..o 3p
12v29 > 64 dm & 3v29 > 16 © 261 > 256 (A) eeeoreeeeeeoreeeereeseeeeeeseeeseecessesseseosesesesess e essenes 3p
b)Paralelipipedul poate fi descompus in 6'2'312=24 cuburi cu muchia de 3dM.......cccoevererenrnnen. 5,5p
Avem 25 de albine si 24 cuburi, conform principiului cutiei sunt cel putin doua albine in acelasi
CUD ettt ettt st et ettt saesbesheeat b et beR b e ae e ebe sheehesasesaebberbe b ahe sheeneeeraebaesbenbenne shesbeenes 4p



