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CLASA AVI-A

Subiectul I (22, 5 puncte)

a) Aflati termenul necunoscut x, X # 0, pentru care:
7 _ 0,(3)+0,(27)+1,(23)

X 4,5:000+ 22 '

2607
b) ) Sa se arate ca numarulA=1-2+3-4+5-6+... - 202 + 203 este divizibil cu 17.

Subiectul 11 (22, 5 puncte)

Fie multimea M = {8, 17, 26, 35, 44, ..., 2015, 2024}.
a) Demonstrati ca numarul elementelor multimii M este patrat perfect.
b) Aratati ca suma elementelor multimii M se poate scrie ca o suma de trei patrate perfecte
nenule.
¢) Daca B este o submultime cu 115 elemente a multimii M, demonstrati ca in B exista cel
putin doud elemente a caror suma este 2059.

Subiectul 111 (22, 5 puncte)

a) Fie unghiurile AOB si BOC neadiacente. Daci AOB = 112° si BOC = 44°,
determinati masura unghiului format de bisectoarele celor doua unghiuri.

b) Intr-un triunghi masura unui unghi este cu 21° mai mica decat masura altui unghi si cu
6° mai mare decdt masura celui de al treilea unghi. Determinati masurile unghiurilor
triunghiului.

Subiectul 1V (22, 5 puncte)

Fie AABC in care C =2 - B. Bisectoarea interioard a unghiului ACB intersecteazi
dreapta AB in punctul D, iar mediatoarea segmentului BD intersecteaza dreapta BC in
punctul E. Fie punctul F pe segmentul AC astfel incat CF = BE si {M} = CD n EF. Arétati
ca:

a) DME = ACB

b) DF||BC.

Timp efectiv de lucru: 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii
Se acordd 10 puncte din oficiu

Succes!
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Subiectul I (22, 5 puncte)

a) Aflati termenul necunoscut x, X # 0, pentru care:
7 0,(3)+0,(27)+1,(23
-= 2( ) - 2607
X 4,5:0,09+ 2 3

b) Fie numarul A=1-2+3-4+5-6+... -202 +203. Aratati ca A este divizibil cu 17.

334+27+122
Z — 99
a.) X - 45. 100 8 " 2607 ............................................................................ 3p
10 9 ' 3
7 182 3
= E et = r 2607 s 3p
X 99 158
79 3
L p
1
X = T3 I, 2p
b) A=(1-2)+(3-4)+(-6) +... +(201 - 202) + 203
Az=-1+ (1) + (1) + ... +(-1) 203 s 3p
A =101 (-1) 1 203 o ————————— 3p
N 0 2p
FINALIZAIE oot ree s 3,5p

Subiectul 11 (22, 5 puncte)
Fie multimea M = {8, 17, 26, 35, 44, ..., 2015, 2024} .
a) Demonstrati ca numarul elementelor multimii M este patrat perfect.
b) Aratati ca suma elementelor multimii M se poate scrie ca o suma de trei patrate perfecte

nenule.
c¢) Daca B este o submultime cu 115 elemente a multimii M, demonstrati ca in B exista cel

putin doud elemente a caror suma este 2059.

a)8§=8+0-9, 17=8 +1-9, 26=8+2-9, 35=8+3-9, ...,

2015=8+223-9, 2024 =8+ 224 -9 ittt 3p
Card M =225
FINALIZAIE e 1,5p

b) Notam cu S suma elementelor multimii M
S=@+09)+@ +1-99+@® +2-9)+...+(8 +224-9)

S=225 849 (142534 .. F224) oo 3p
S =225 "4 254 oo 3p
S=307254 =307 (1524 524 22) oo 3p
FINALIZAIE ..veeeeccecce et ra e e e 1p

c) Cautam perechi care indeplinesc cerinta problemei:
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(2024, 35), (2015; 44), (2006; 53), (1997; 62), ..., (1043; 1016), (1034; 1025)
In total aVem 111 PEIECRT .........ovieeeieeeeceeeeeeeee e 3p
Consideram situatia cea mai dezavantajata:
- 1n multimea B vom pune primul element din fiecare pereche;
- cele trei numere 8, 17 si 26 cu care nuputem forma perechi cu suma 2059;
Avem in acest moment in B 114 elemente.
Finalizare

Subiectul 111 (22, 5 puncte)

a) Fie unghiurile AOB si BOC neadiacente. Dacia AOB = 112° si BOC = 44°,
determinati masura unghiului format de bisectoarele celor doua unghiuri.

b) Intr-un triunghi masura unui unghi este cu 21° mai mica decat masura altui unghi si cu
6° mai mare decat masura celui de al treilea unghi. Determinati masurile unghiurilor
triunghiului.

a) Fie: OE bisectoarea AOB - AOE = EOB = AOB :2 — AOE
OF bisectoarea COB — ... BOF = 22°

Il
ul
(o)}

o

REAIIZAIE UESEN ..ot 5p
FINALIZAIE veeies e e 5p
b) Notam masurile unghiurilor: a+21°,a,a-6° ..o 4p
A+ 21°+HaFa-6°= 180 it 2p
B T 5 bbbt b ettt 4p
FINAHIZAIE ..o 2,5p

Subiectul 1V (22, 5 puncte)

Fie AABC in care C=2 - B. Bisectoarea interioard a unghiului ACB intersecteazi
dreapta AB in punctul D, iar mediatoarea segmentului BD intersecteaza dreapta BC in
punctul E. Fie punctul F pe segmentul AC astfel incat CF = BE si {M} = CD n EF. Arétati
ca:

a) DME = ACB

b) DF||BC.

C E B

a)FieB=a » C=2a
EP mediatoarea segmentului DP - DE = EB — ABED isoscel - EDB = EBD =a
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CED = 28 coveeeveeeeeeeeeieetee sttt ettt 3p

AFCE = ADEC — DCE = FEC, CEF = @ .oceoeeeeeeeeeeeeeesee et 4p

DME = 2a

FINAIIZAIE .o 2p

b) ACME isoscel = CM = ME .....ccccoiiiiiiicec et 2p
De la punctul @) din AFCE = ADEC - CD = EF ..o, 2p
FM =MD — AFMDisoscel = MFD = MDF ....ccccccoovviemeerreereeeseereeienens 2p
FINAHIZAIE oo 2,5p

Orice solutie, care este diferitd de cea prezentati in barem va fi punctata
corespunzator.



